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Content

1 Úvod
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Co a jak

Ćıl:

p̌redpov́ıdat budoućı hodnotu cen na trhu s cennými paṕıry
(stock market)

Prosťredky:

trénovaćı data

násobná regresńı analýza - pro výběr vhodných proměnných

fuzzy clustering - pro nalezeńı shluk̊u v trénovaćıch datech,
vhodných jako vstupy pro neuronovou śı̌t

neuronová śı̌t - pro aproximaci funkčńı závislosti mezi
hodnotami proměnných a budoućımi hodnotami trhu

.. až na to, že všechno, kromě regresńı analýzy, je Type-2 fuzzy ..
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Data

použit S&P 500 Index

p̌ŕıklady sledovaných proměnných:

past prices, volume, technical indicators, T-bill rates, certificate
of deposit rates, credit ratings, produce/consumer price
indexes, industrial productino levels, money supply levels, ..

hodnoty zaznamenávány měśıčně, použito 361 měśıc̊u

vy̌razeny proměnné s nevhodnými t-statistikami a p-hodnotami
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V́ıcenásobná regresńı analýza

”Multiple regression analysis”

podobná lineárńı regresi, ale pracuje s v́ıce proměnnými

výsledkem je lineárńı rovnice v́ıce proměnných
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Výsledky regresńı analýzy

Identifikovány proměnné s nejvěťśı korelaćı s budoućı hodnotou
S&P 500 indexu:

3-month T-bill rate (T-bill3), 3-month Certificate of Deposit
rate (CDR3), pst S&P500 Index (SP500) price level, past
Money Supply (M1) level, Industrial Production (IP) reading,
recent Producer Price Index (PPI)

SP500t+1 = −33.690 + (11.999 ∗ T − Bill3) + (1.365 ∗ IP) + (0.059 ∗M1)

−(0.781 ∗ PPI ) − (9.124 ∗ CDR3) + (0.955 ∗ SP500)

R2 hodnota výsledného modelu je 0.994, což znamená, že model

vysvětluje 99.4% budoućıch hodnot indexu
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Clustering

Použitá metoda:

Differential Evolution Optimization-based Fuzzy type-2
Clustering

varianta FCM, kde fuzifikačńı parametr m je fuzzy interval
[m1,m2]

d́ıky tomu jsou prováděny dvě klastrováńı, každá s jednou
mezńı hodnotou pro m

klastrováńı je zlepšováno evolučně - jedincem v evoluci je
kompletńı vektor sťredů klastr̊u

výsledkem jsou fuzzy clustery - kombinace sťredů klastr̊u z
obou FCM verźı
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Clustering (2)

praktický interval pro hodnotu m je [1.4, 2.6]

výsledné fuzzy klastry jsou použity pro mapováńı vstupńıch
hodnot neuronové śıtě do fuzzy množin
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Type-2 Fuzzy Inference Neural Network

Śı̌t založená na Type-2 Fuzzy Logic systému, emuluje jeho
komponenty:

fuzzifier (enkodér) - mapuje vstupńı hodnoty do type-2 množin

báze type-2 fuzzy pravidel

inferenčńı engine

zpracováńı výstupu (defuzzifier, dekodér)
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Type-2 Fuzzy Inference Neural Network (2)
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Type-2 Fuzzy Inference Neural Network (3)

parametry śıtě: parametry vstupńıch a výstupńıch fuzzy
membership funkćı

doladěny diferenčńı evolućı

optimalizovaná funkce: RMSE (Root Mean Square Error)

dosaženo lepš́ıch výsledk̊u než pomoćı p̌ŕıstupu založeného na
type-1 fuzzy logice

Type-1 approach RMSE: 0.948
Type-2 approach RMSE: 0.909
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