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Co a jak

Cil:
@ predpovidat budouci hodnotu cen na trhu s cennymi papiry
(stock market)
Prosttedky:
@ trénovaci data
@ nasobna regresni analyza - pro vyb&r vhodnych promé&nnych

o fuzzy clustering - pro nalezeni shluki v trénovacich datech,
vhodnych jako vstupy pro neuronovou sit

@ neuronova sit - pro aproximaci funkéni zavislosti mezi
hodnotami proménnych a budoucimi hodnotami trhu

. aZ na to, Ze v8echno, kromé regresni analyzy, je Type-2 fuzzy ..



Regrese

pouZit S&P 500 Index
pfiklady sledovanych proménnych:

@ past prices, volume, technical indicators, T-bill rates, certificate
of deposit rates, credit ratings, produce/consumer price
indexes, industrial productino levels, money supply levels, ..

s/ o

hodnoty zaznamenavany mési¢né, pouZito 361 mésici

(]

vyFazeny proménné s nevhodnymi t-statistikami a p-hodnotami
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Regrese

Vicendsobn3d regresni analyza

"Multiple regression analysis”
@ podobna linearni regresi, ale pracuje s vice proménnymi

o vysledkem je linedrni rovnice vice proménnych
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Regrese

Vysledky regresni analyzy

Identifikovany proménné s nejvétsi korelaci s budouci hodnotou
S&P 500 indexu:

@ 3-month T-bill rate (T-bill3), 3-month Certificate of Deposit
rate (CDR3), pst S&P500 Index (SP500) price level, past

Money Supply (M1) level, Industrial Production (IP) reading,
recent Producer Price Index (PPI)

SP500,1 = —33.690 + (11.999 + T — Bill3) + (1.365 * IP) + (0.059 % M1)
—(0.781 % PPI) — (9.124 + CDR3) + (0.955 * SP500)

R? hodnota vysledného modelu je 0.994, co? znamena, e model
vysvétluje 99.4% budoucich hodnot indexu
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Clustering

Clustering

PouZitd metoda:

o Differential Evolution Optimization-based Fuzzy type-2
Clustering

@ varianta FCM, kde fuzifikani parametr m je fuzzy interval
[y, m]

o diky tomu jsou provadény dvé klastrovani, kazda s jednou
mezni hodnotou pro m

@ klastrovani je zlepSovano evolu¢né - jedincem v evoluci je
kompletni vektor stfedl klastri

o vysledkem jsou fuzzy clustery - kombinace st¥edi klastr(i z
obou FCM verzi
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Clustering

Clustering (2)

@ prakticky interval pro hodnotu m je [1.4,2.6]

@ vysledné fuzzy klastry jsou pouZity pro mapovani vstupnich
hodnot neuronové sit&€ do fuzzy mnoZin
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Neuronova sit

Type-2 Fuzzy Inference Neural Network

Sit zaloZena na Type-2 Fuzzy Logic systému, emuluje jeho
komponenty:

o fuzzifier (enkodér) - mapuje vstupni hodnoty do type-2 mnoZin
@ baze type-2 fuzzy pravidel
@ inferenéni engine

@ zpracovani vystupu (defuzzifier, dekodér)
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Neuronova sit

Type-2 Fuzzy Inference Neural Network (2)

Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5

Inputs |  Input MFs Rules Output MFs | Aggregation ! Defuzzification
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Neuronova sit

Type-2 Fuzzy Inference Neural Network (3)

@ parametry sit&: parametry vstupnich a vystupnich fuzzy
membership funkci

@ doladény diferen&ni evoluci

@ optimalizovand funkce: RMSE (Root Mean Square Error)

@ dosaZeno lepsich vysledkli neZ pomoci pfistupu zaloZeného na
type-1 fuzzy logice
e Type-1 approach RMSE: 0.948
o Type-2 approach RMSE: 0.909
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