
Poznámky z přednášek
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Anotace: Obsahem této přednášky jsou pokročilé partie z výpočetńı složitosti.
Každý semestr bude věnován jinému tématu. Mezi plánovaná témata patř́ı
oblast náhodnosti a pseudonáhodných generátor̊u, komunikačńı složitost a
interaktivńı protokoly, samoopravné kódy a jejich užit́ı ve složitosti, dolńı
odhady, expandery a jejich použit́ı a daľśı. Přednáška je určena předevš́ım
student̊um vyšš́ıch ročńık̊u studia a doktorand̊um. Přednáška předpokládá
základńı znalosti z výpočetńı složitosti, pravděpodobnosti a diskrétńı mate-
matiky.

Sylabus:

1. Náhodnost a pseudonáhodné generátory.

2. Komunikačńı složitost a interaktivńı protokoly.

3. Samoopravné kódy.

4. Dolńı odhady.

5. Expandery a jejich použit́ı.

Literatura:

1. Sanjeev Arora and Boaz Barak: Computational Complexity: A Modern
Approach (http://www.cs.princeton.edu/theory/complexity/)
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Obsatrem tdto piedn6Sky jsou pokrodild partie z vlpoletnf sloZitosti. Tento semestr bude v6nov6n
samoopravnfm k6drim. Samoopravn6 k6dy jsou kombinatorickf objekt s fascinujfcimi vlastnostni. Na

r.. p&dnr{Sce se budeme zablvatz6kladnimi vlastnostmi samoopravnfch k6dfi, jejich konstrukcf a uZitfm ve
{ - 

t shzitbsti. Uk6Zeme jak nEkter6 algebraickd konstnrkce tak konstrukce kombinatorick6. I kdyZ toto t6ma
mflZe vypadat jako distd teoretickf,,beztdto teorie by nefungovaly CD-piehrdvade, mobily, modernf

, procesory, pamEti, pevn6 disky, zktdtka26dn6, zalizeni skladujicf nebo pien65ejici data. Vfznam
samoopravnfch k6dfi pro praktick6 aplikace neusti{le roste a tudi?lzetuto pfedn65ku doporudit nejen

z6jemcrim o teorii.

Ptedn65ka je urdena piedevSfm studentfim vyS5ich rodnikri studia a doktorandfim. Piedn65ka piedpokl6d6
zdkladnf znalosti z diskrdtnf matematiky, algebry, pravdEpodobnosti a vfpodetnf sloZitosti.

Pliin piedndiky

. Shannonfiv a Hammingriv pffstup.

. N6trodnd k6dy, Hadamardovy, Hammingovy, Reed-Solomonovy k6dy.

. Dek6dov6ni RS k6dfi (algoritmus Berlekampa a Welshe).

. Dek6dovdnf s vfce moZnostmi.

. Skldddnfk6dfi.

. Reed-Mullerovy k6dy.

. K6d Sipsera a Spielmena.

. LokdlnE dek6dovateln6 k6dy.

. ULiti.

. Kombinatorick6 omezenf k6dfl.

Literatura:

F.I. MacWilliams and N.J.A. Sloane: The Theory of Brror Correcting Codes. North-Holland, Amsterdam,

1981.
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