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Anotace: Obsahem této prednasky jsou pokrocilé partie z vypocetni slozitosti.
Kazdy semestr bude vénovan jinému tématu. Mezi planovana témata patii
oblast nahodnosti a pseudonahodnych generatoru, komunikaéni slozitost a
interaktivni protokoly, samoopravné kody a jejich uziti ve slozitosti, dolni
odhady, expandery a jejich pouziti a dalsi. Prednaska je urcena predevsim
studentum vyssich ro¢niku studia a doktorandum. Prednéaska predpoklada
zékladni znalosti z vypocetni slozitosti, pravdépodobnosti a diskrétni mate-
matiky.

Sylabus:
1. Nahodnost a pseudonahodné generatory.
2. Komunikaé¢ni slozitost a interaktivni protokoly.
3. Samoopravné kédy.
4. Dolni odhady.
5. Expandery a jejich pouziti.
Literatura:

1. Sanjeev Arora and Boaz Barak: Computational Complexity: A Modern
Approach (http://www.cs.princeton.edu/theory/complexity/)
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Obsahem této pfedndsky jsou pokrocilé partie z vypocetni slozitosti. Tento semestr bude vénovan
samoopravnym kédim. Samoopravné kddy jsou kombinatoricky objekt s fascinujicimi vlastnostmi. Na
pfednasce se budeme zabyvat zdkladnimi vlastnostmi samoopravnych kédu, jejich konstrukcei a uzitim ve
slozitosti. UkdZeme jak n&které algebraické konstrukce tak konstrukce kombinatorické. I kdyZ toto téma
muZze vypadat jako Cisté teoretické, bez této teorie by nefungovaly CD-pfehrdvace, mobily, moderni
procesory, paméti, pevné disky, zkratka Zadné zatizeni skladujici nebo piendsejici data. Vyznam
samoopravnych kédi pro praktické aplikace neustile roste a tudiZ Ize tuto pfednasku doporugit nejen
zajemcum o teorii.

Pfednaska je urCena piedevsim studentiim vyssich ro¢nikd studia a doktorandtim. Pfednédska predpoklada
zakladni znalosti z diskrétni matematiky, algebry, pravdépodobnosti a vypocetni sloZitosti.

Plan prednasky

Shannontiv a Hamminglv piistup.

Néhodné kédy, Hadamardovy, Hammingovy, Reed-Solomonovy kédy.
Dekoédovani RS kédi (algoritmus Berlekampa a Welshe).

Dekédovéni s vice mozZnostmi.

Skladani kodi.

Reed-Mullerovy kody.

Kéd Sipsera a Spielmena.

Lokdlné dekédovatelné kody.

UZiti.

Kombinatorickd omezeni kéda.

Literatura:

F.J. MacWilliams and N.J.A. Sloane: The Theory of Error Correcting Codes. North-Holland, Amsterdam,

1981.
Madhu Sudan — lecture notes.
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