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Univerzita Karlova v Praze

Matematicko-fyzikálńı fakulta
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Anotace: Základńı přednáška o teorii složitosti algoritmů. Zhruba prvńı po-
lovina přednášky je věnována studiu složitosti konkrétńıch algoritmů r̊uzných
typ̊u (grafové, rozděl a panuj, hladové na matroidech) pracuj́ıćıch v poly-
nomiálńım čase. Složitost je zkoumána jak ”klasicky”(složitost v nejhorš́ım
př́ıpadě), tak amortizovaně. Druhá polovina přednášky je pak věnována
studiu tř́ıdy NP, polynomiálńı převoditelnosti problémů a d̊ukaz̊um NP-
úplnosti problémů. Závěr přednášky je věnován témat̊um souvisej́ıćım se stu-
diem NP-úplnosti: pseudopolynomiálńım algoritmům a silné NP-úplnosti,
početńım úlohám a tř́ıdě ]P.

Sylabus:

1. Časová složitost algoritmů a prostředky pro jej́ı popis.

2. Algoritmy typu Rozděl a Panuj (hledáńı mediánu v lineárńım čase,
Strassen̊uv algoritmus na násobeńı matic), metody řešeńı rekurentńıch
rovnic popisuj́ıćıch časovou složitost těchto algoritmů.

3. Hladové algoritmy na váženém matroidu a jejich aplikace (hledáńı mi-
nimálńı kostry grafu, rozvrhovaćı problémy).

4. Grafové algoritmy založené na DFS (hledáńı dvojsouvislých kompo-
nent grafu, topologické tř́ıděńı a hledáńı silně souvislých komponent
orientovaného grafu) a na BFS (hledáńı planárńıho separátoru v lineárńım
čase).

5. Dolńı odhady složitosti problémů, rozhodovaćı stromy, dolńı odhad
pro tř́ıděńı pomoćı porovnáváńı prvk̊u.

6. Amortizovaná složitost, binomiálńı a Fibonacciho haldy a jejich použit́ı
v Dijkstrově algoritmu na hledáńı nejkratš́ıch cest v grafu.

7. Formálńı definice tř́ıd P a NP, polynomiálńı převoditelnost problémů,
pojem NP-úplnosti, př́ıklady NP-úplných problémů, d̊ukazy NP-úplnosti.

8. Pseudopolynomiálńı algoritmy a silná NP-úplnost.
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9. Početńı úlohy, tř́ıda ]P, ]P-úplnost.

10. Aproximace NP-těžkých úloh, úplně polynomiálńı aproximačńı schémata.

Ćıl předmětu: Naučit základy z teorie složitosti algoritmů, včetně NP-
úplnosti a převoditelnosti.
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