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Anotace: Zakladni prednaska o teorii slozitosti algoritmu. Zhruba prvni po-
lovina prednasky je vénovéana studiu slozitosti konkrétnich algoritmu ruznych
typu (grafové, rozdél a panuj, hladové na matroidech) pracujicich v poly-
nomidlnim ¢ase. Slozitost je zkoumdana jak ”klasicky” (slozitost v nejhorsim
piipadé), tak amortizované. Druhd polovina prednésky je pak vénovana
studiu tiidy NP, polynomidlni prevoditelnosti problému a dukazum NP-
uplnosti problému. Zaveér prednasky je vénovan tématum souvisejicim se stu-
diem NP-uplnosti: pseudopolynomialnim algoritmum a silné NP-tiplnosti,
pocetnim tlohdm a tiide gP.

Sylabus:
1. Casové slozitost algoritmi a prostiedky pro jeji popis.

2. Algoritmy typu Rozdél a Panuj (hleddni medidnu v linedrnim case,
Strassenuv algoritmus na nasobeni matic), metody feseni rekurentnich
rovnic popisujicich ¢asovou slozitost téchto algoritmu.

3. Hladové algoritmy na vazeném matroidu a jejich aplikace (hledani mi-
nimalni kostry grafu, rozvrhovaci problémy).

4. Grafové algoritmy zalozené na DFS (hledani dvojsouvislych kompo-
nent grafu, topologické ttidéni a hledani silné souvislych komponent
orientovaného grafu) a na BFS (hledani planarniho separatoru v linedrnim
case).

5. Dolni odhady slozitosti problému, rozhodovaci stromy, dolni odhad
pro tiidéni pomoci porovnavani prvku.

6. Amortizovand slozitost, binomialni a Fibonacciho haldy a jejich pouziti
v Dijkstrové algoritmu na hledani nejkratsich cest v grafu.

7. Formélni definice tiid P a NP, polynomidlni prevoditelnost problému,
pojem NP-uplnosti, priklady NP-tuplnych problému, dukazy NP-tiplnosti.

8. Pseudopolynomidlni algoritmy a silna NP-tiplnost.
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9. Pocetni ulohy, tiida P, fP-iplnost.
10. Aproximace NP-tézkych tloh, tiplné polynomialni aproximaécni schémata.

Cil predmétu: Naucit zdklady z teorie slozitosti algoritmu, vcéetné NP-
uplnosti a prevoditelnosti.
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