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Anotace: Kombinatorické kalkuly a lambda kalkuly, netypované kalkuly,
representovatelnost rekursivnich funkei. Churchova a Rosserova vlastnost a
konsistence lambda kalkulu. Typovany lambda kalkulus a jeho vztah k funk-
ciondlnimu programovani.

Sylabus:

1. Uvod. Kombinatoricky kalkul Schoenfinkeluv. Kombinatorické objekty
jako representanti funkeci jedné proménné. Representace funkei vice
proménnych. Abstrakce vzhledem k proménnym a neurcitym. Kom-
binatorickd uplnost kalkulu. Bezespornost kalkulu. Church-Rosserova
vlastnost.

2. Kombinatorické kalkuly. Syntax Churchova kombinatorického kalkulu
GammakK, neomezena abstrakce, syntakticky popis Schoenfinkelova
kombinatorického kalkulu Gammal, omezenda abstrakce. Gamma ob-
jekty v norméalnim tvaru.

3. Lambda kalkulus, neformélni popis. Proménné, volné a vazané, abs-
trakce omezena a neomezena. Lambda objekty v normalnim tvaru.
Church-Rosserova vlastnost a jednoznac¢nost lambda-objektu v normalnim
tvaru.

4. Lambda kalkuly. Syntakticky popis lambda objektu, volné a vazané
proménné, alfa a beta redukce. Dalsi rozsiteni lambda kalkulu, ex-
tensionalita, pravidlo delta.

5. Bezespornost kombinatorickych kalkulu a lambda kalkulu. Church-
Rosserova vlastnost a bezespornost kalkulu. Objekty, které nemaji
normalni tvar. Paradoxy. Kombinatoricka logika a predikatova logika:
Curryho paradox.

6. Funkcionalni programovani a Lambda Kalkulus. Vypocetni model funk-
cionélniho jazyka, redukce, normalni tvary a funkcionalni programovéni,

fizeni vypoctu ve funkcionalnim programovani.
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7. Lambda kalkul jesté jednou. Konverse, aplikace a abstrakce. Lambda
termy, kombindtory. Véty o pevném bodé.

8. Representace vydcislitelnych funkci. Numeraly, booleovské konstanty,
usporadané dvojice. Representovatelnost (totdlnich) rekursivnich funkef
pomoci lambda termu.

9. Typovy lambda kalkul. Rozsiteni jazyka lambda kalkulu o typy ob-
jektu. Motivace: ¢dstecna spravnost programu, efektivnost vypoctu.
Typové proménné a pritazeni hodnot typovym proménnym. Pravidla
tykajici se typu. Hierarchie teorii typového lambda kalkulu.

Cil predmétu: Naucit teorii lambda-kalkulu, kombinatorické logiky a uka-
zat souvislosti s funkcionalnim programovanim.

Literatura:

1. Hendrik Pieter Barendregt Introduction to Lambda Calculus
ftp://ftp.cs.ru.nl/pub/CompMath.Found/lambda.pdf
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