
Poznámky z přednášek
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Lambda-kalkulus a funkcionálńı
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Anotace: Kombinatorické kalkuly a lambda kalkuly, netypované kalkuly,
representovatelnost rekursivńıch funkćı. Churchova a Rosserova vlastnost a
konsistence lambda kalkulu. Typovaný lambda kalkulus a jeho vztah k funk-
cionálńımu programovańı.

Sylabus:

1. Úvod. Kombinatorický kalkul Schoenfinkel̊uv. Kombinatorické objekty
jako representanti funkćı jedné proměnné. Representace funkćı v́ıce
proměnných. Abstrakce vzhledem k proměnným a neurčitým. Kom-
binatorická úplnost kalkulu. Bezespornost kalkulu. Church-Rosserova
vlastnost.

2. Kombinatorické kalkuly. Syntax Churchova kombinatorického kalkulu
GammaK, neomezená abstrakce, syntaktický popis Schoenfinkelova
kombinatorického kalkulu GammaI, omezená abstrakce. Gamma ob-
jekty v normálńım tvaru.

3. Lambda kalkulus, neformálńı popis. Proměnné, volné a vázané, abs-
trakce omezená a neomezená. Lambda objekty v normálńım tvaru.
Church-Rosserova vlastnost a jednoznačnost lambda-objekt̊u v normálńım
tvaru.

4. Lambda kalkuly. Syntaktický popis lambda objekt̊u, volné a vázané
proměnné, alfa a beta redukce. Daľśı rozš́ı̌reńı lambda kalkulu, ex-
tensionalita, pravidlo delta.

5. Bezespornost kombinatorických kalkul̊u a lambda kalkul̊u. Church-
Rosserova vlastnost a bezespornost kalkul̊u. Objekty, které nemaj́ı
normálńı tvar. Paradoxy. Kombinatorická logika a predikátová logika:
Curryho paradox.

6. Funkcionálńı programováńı a Lambda Kalkulus. Výpočetńı model funk-
cionálńıho jazyka, redukce, normálńı tvary a funkcionálńı programováńı,
ř́ızeńı výpočtu ve funkcionálńım programováńı.
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7. Lambda kalkul ještě jednou. Konverse, aplikace a abstrakce. Lambda
termy, kombinátory. Věty o pevném bodě.

8. Representace vyč́ıslitelných funkćı. Numerály, booleovské konstanty,
uspořádané dvojice. Representovatelnost (totálńıch) rekursivńıch funkćı
pomoćı lambda termů.

9. Typový lambda kalkul. Rozš́ı̌reńı jazyka lambda kalkulu o typy ob-
jekt̊u. Motivace: částečná správnost programů, efektivnost výpočt̊u.
Typové proměnné a přǐrazeńı hodnot typovým proměnným. Pravidla
týkaj́ıćı se typ̊u. Hierarchie teoríı typového lambda kalkulu.

Ćıl předmětu: Naučit teorii lambda-kalkulu, kombinatorické logiky a uka-
zat souvislosti s funkcionálńım programováńım.

Literatura:

1. Hendrik Pieter Barendregt Introduction to Lambda Calculus
ftp://ftp.cs.ru.nl/pub/CompMath.Found/lambda.pdf
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