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Anotace: Studium je zakončeno státńı závěrečnou zkouškou. Ta má dvě
části, jimiž jsou obhajoba bakalářské práce a ústńı část. K oběma částem
státńı závěrečné zkoušky se posluchač poprvé přihlašuje najednou. Studium
je úspěšně zakončeno po úspěšném absolvováńı obou těchto část́ı.

Podmı́nky pro přihlášeńı ke státńı závěrečné zkoušce:

1. źıskáńı alespoň 180 kredit̊u

2. splněńı všech povinných předmět̊u zvoleného oboru

3. splněńı povinně volitelných předmět̊u zvoleného oboru ve stanoveném
rozsahu

4. odevzdáńı vypracované bakalářské práce ve stanoveném termı́nu.

Předmět lze splnit jeho úspěšným absolvováńım nebo uznáńım z předchoźıho
studia.

Ústńı část státńı závěrečné zkoušky se skládá ze dvou předmět̊u, jimiž
jsou Základy matematiky a Základy informatiky. Požadavky ke zkoušce se
pro jednotlivé obory mı́rně odlǐsuj́ı, značná část požadavk̊u je však stejná
a vycháźı z obsahu výuky společných povinných předmět̊u. Odlǐsnosti mezi
jednotlivými obory spoč́ıvaj́ı převážně v tom, na které znalosti je u zkoušky
kladen d̊uraz a požaduj́ı se podrobněji. Př́ıpadné specifické požadavky pro
jednotlivé obory jsou převážně pokryty výukou povinně volitelných předmět̊u.

Požadavky znalost́ı ke státńı závěrečné zkoušce:

Základy matematiky:

1. Č́ısla

Vlastnosti přirozených, celých, racionálńıch, reálných a komplexńıch
č́ısel. Posloupnosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Základy diferenciálńıho počtu

Reálné funkce jedné reálné proměnné. Spojitost, limita funkce v bodě
(vlastńı i nevlastńı). Některé konkrétńı funkce (polynomy, racionálńı
lomené funkce, goniometrické a cyklometrické funkce, logaritmy a ex-
ponenciálńı funkce). Derivace: definice a základńı pravidla, věty o
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středńı hodnotě, derivace vyšš́ıch řád̊u. Některé aplikace (pr̊uběhy funkćı,
Newtonova metoda hledáńı nulového bodu, Taylor̊uv polynom se zbyt-
kem).

3. Integrál

Primitivńı funkce, metody výpočtu. Určitý (Riemann̊uv) integrál, užit́ı
určitého integrálu. Vı́cerozměrný integrál a Fubiniho věta.

4. Základy teorie funkćı v́ıce proměnných

Parciálńı derivace a totálńı diferenciál, věty o středńı hodnotě, extrémy
funkćı v́ıce proměnných, věta o implicitńıch funkćıch.

5. Metrické prostory

Definice metrického prostoru, př́ıklady. Definice topologického pro-
storu. Spojitost, otevřené a uzavřené množiny.

6. Základńı algebraické struktury

Grupa, okruh, těleso - definice a př́ıklady. Malá Fermatova věta. Dělitelnost
a ireducibilńı rozklady polynomů. Rozklady polynomů na kořenové
činitele pro polynom s reálnými, racionálńımi, komplexńımi koefici-
enty. Násobnost kořen̊u a jejich souvislost s derivacemi mnohočlenu.

7. Vektorové prostory

Základńı vlastnosti vektorových prostor̊u, podprostory, generováńı,
lineárńı závislost a nezávislost. Věta o výměně. Konečně generované
vektorové prostory, base. Lineárńı zobrazeńı.

8. Skalárńı součin

Vlastnosti v reálném i komplexńım př́ıpadě. Norma. Cauchy-Schwarzova
nerovnost. Kolmost. Ortogonálńı doplněk a jeho vlastnosti.

9. Řešeńı soustav lineárńıch rovnic

Lineárńı množiny ve vektorovém prostoru, jejich geometrická inter-
pretace. Řešeńı soustavy rovnic je lineárńı množina. Frobeniova věta.
Řešeńı soustavy úpravou matice. Souvislost soustavy řešeńı s orto-
gonálńım doplňkem.
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10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. In-
versńı matice. Regulárńı matice, r̊uzné charakteristiky. Matice a lineárńı
zobrazeńı, resp. změny souřadných soustav.

11. Determinanty

Definice a základńı vlastnosti determinantu. Úpravy determinant̊u,
výpočet. Geometrický smysl determinantu. Minory a inversńı matice.
Cramerovo pravidlo.

12. Vlastńı č́ısla a vlastńı hodnoty

Vlastńı č́ısla a vlastńı hodnoty lineárńıho operátoru resp. čtvercové
matice. Jejich výpočet, základńı vlastnosti. Uvedeńı matice na dia-
gonálńı tvar v př́ıpadě r̊uzných vlastńıch č́ısel. Informace o Jordanově
tvaru v obecném př́ıpadě.

13. Algebra

Grupa, okruh, těleso - definice a př́ıklady. Podgrupa, normálńı pod-
grupa, faktorgrupa, ideál. Homomorfismy grup a daľśıch struktur. Pod́ılová
tělesa.

14. Diskrétńı matematika

Uspořádané množiny. Množinové systémy, párováńı, párováńı v bi-
partitńıch grafech (systémy r̊uzných reprezentant̊u). Kombinatorické
poč́ıtáńı. Princip inkluze a exkluze. Latinské čtverce a projektivńı ro-
viny.

15. Teorie graf̊u

Základńı pojmy teorie graf̊u, reprezentace grafu. Stromy a jejich základńı
vlastnosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné
grafy, barveńı graf̊u.

16. Pravděpodobnost a statistika

Náhodné jevy, podmı́něná pravděpodobnost, nezávislost náhodných
jev̊u. Náhodné veličiny, středńı hodnota, rozděleńı náhodných veličin,
normálńı a binomické rozděleńı. Lineárńı kombinace náhodných veličin.
Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testováńı hypotéz, t-test, ch́ı-
kvadrát test, lineárńı regrese.
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17. Kompaktnost, úplnost, posloupnosti a řady funkćı

Kompaktńı metrické prostory, kompaktńı topologické prostory. Úplné
metrické prostory. Aplikace metrických a topologických prostor̊u. Stej-
noměrná konvergence. Mocninné a Taylorovy řady. Fourierovy řady.
Aplikace.

18. Optimalizačńı metody

Minimaxové věty. Geometrická interpretace - mnohostěny. Základy
lineárńıho programováńı, věty o dualitě, algoritmy - simplexová a elip-
soidová metoda.

Základy informatiky:

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Věty o kompaktnosti a úplnosti výrokové a
predikátové logiky. Normálńı tvary výrokových formuĺı, prenexńı tvary
formuĺı predikátové logiky.

2. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, tř́ıdy automat̊u a gramatik, determinismus a
nedeterminismus. Uzávěrové vlastnosti tř́ıd jazyk̊u.

3. Algoritmy a datové struktury

Časová složitost algoritmů, složitost v nejhorš́ım a pr̊uměrném př́ıpadě.
Tř́ıdy složitosti P a NP, převoditelnost, NP-úplnost. Metoda ,,rozděl
a panuj” - aplikace a analýza složitosti. Binárńı vyhledávaćı stromy,
vyvažováńı, haldy. Hašováńı. Sekvenčńı tř́ıděńı, porovnávaćı algoritmy,
přihrádkové tř́ıděńı, tř́ıd́ıćı śıtě. Grafové algoritmy - prohledáváńı do
hloubky a do š́ı̌rky, souvislost, topologické tř́ıděńı, nejkratš́ı cesta,
kostra grafu, toky v śıt́ıch. Tranzitivńı uzávěr. Algoritmy vyhledáváńı
v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Euklid̊uv algoritmus. Základy
kryptografie, RSA. Pravděpodobnostńı algoritmy - testováńı prvoč́ıselnosti.
Aproximačńı algoritmy.

4. Databáze

Architektury databázových systémů. Konceptuálńı, logická a fyzická
úroveň pohled̊u na data, B-stromy a jejich varianty. Relačńı datový
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model, relačńı algebra, normálńı formy, referenčńı integrita. SQL. Transakčńı
zpracováńı, vlastnosti transakćı. Technologie XML, XML Schema.

5. Architektury poč́ıtač̊u a śıt́ı

Architektury poč́ıtače. Procesory, multiprocesory. Vstupńı a výstupńı
zař́ızeńı, ukládáńı a přenos dat. Architektury OS. Procesy, vlákna,
plánováńı. Synchronizačńı primitiva, vzájemné vyloučeńı. Zablokováńı
a zotaveńı z něj. Organizace paměti, alokačńı algoritmy. Principy virtuálńı
paměti, stránkováńı. Systémy soubor̊u, adresářové struktury. Bezpečnost,
autentizace, autorizace, př́ıstupová práva. ISO/OSI vrstevnatá archi-
tektura śıt́ı. TCP/IP. Spojované a nespojované služby, spolehlivost,
zabezpečeńı protokol̊u.

6. Programovaćı jazyky

Principy implementace procedurálńıch a objektově orientovaných ja-
zyk̊u, oddělený překlad, sestaveńı. Objektově orientované programováńı.
Neprocedurálńı programováńı, logické programováńı. Generické pro-
gramováńı – šablony a generika.
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