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Anotace: Úvodńı přednáška o základńıch typech algoritmů a datových
strukturách potřebných pro jejich implementaci.

Sylabus:

1. Prostředky pro popis složitosti algoritmů a operaćı nad datovými struk-
turami:

měřeńı velikosti dat, počet krok̊u algoritmu jako funkce velikosti dat

asymptotická notace

2. Stromové datové struktury:

binárńı vyhledávaćı stromy

AVL stromy

červeno-černé stromy

volitelně B-stromy

3. Hašováńı:

popis jednoduchých strategíı řešeńı koliźı

analýza časové složitosti vyhledáváńı v pr̊uměrném př́ıpadě

4. Tř́ıděńı:

analýza pr̊uměrného př́ıpadu pro Quicksort, randomizovaný Quicksort

dolńı odhad složitosti porovnávaćıch tř́ıd́ıćıch algoritmů (rozhodovaćı
stromy)

tř́ıděńı v lineárńım čase na základě adresováńı pomoćı kĺıč̊u (v́ıcepr̊uchodové
pro znakové kĺıče)
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5. Základńı grafové algoritmy:

prohledáváńı do hloubky a do š́ı̌rky na neorientovaném grafu

detekce souvislých komponent

prohledáváńı do hloubky na orientovaném grafu, tranzitivńı uzávěr,
topologické č́ıslováńı

6. Extremálńı cesty v grafech:

extremálńı cesty v acyklickém orientovaném grafu, metoda kritické
cesty

Dijkstr̊uv algoritmus (zopakováńı binárńı haldy, srovnáńı implemen-
tace polem a binárńı haldou)

Bellman-Ford̊uv algoritmus (hledáńı záporných cykl̊u)

volitelně Floyd-Warshall̊uv algoritmus

7. Minimálńı kostra grafu:

algoritmus Bor̊uvka-Kruskal

algoritmus Jarńık-Prim

volitelně popis pomoćı vážených matroid̊u

8. Algoritmy rozděl a panuj:

obecné schéma algoritmů typu rozděl a panuj, souvislost jejich složitosti
s rekurentńımi rovnicemi

substitučńı metoda řešeńı rekurentńıch rovnic a ”master theorem (ku-
chařka)”

jednoduché aplikace: binárńı vyhledáváńı a mergersort

složitěǰśı aplikace: Strassenovo násobeńı matic, volitelně hledáńı mediánu
v lin. čase v nejhorš́ım př́ıpadě

9. Algoritmy lineárńı algebry:

Euklid̊uv algoritmus

LUP dekompozice matic a jej́ı využit́ı

volitelně vlastńı č́ısla a vektory - numerický výpočet, aplikace (Google
PageRank, minimálńı řez grafu)
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Ćıl předmětu: Naučit základńı datové struktury, algoritmy a metody teo-
retické informatiky.
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